00 
IT) 



5 



SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 

eidoenOssisches amt for gbistiges eigentum 



CH PATENTSCHRIFT as 



I Intel.": H02K 3/50 




Gesuchsnummer: 
Zusatz zu: 
Teilgesuch von: 
Anmeldungsdatum: 
I Prioritat: 



1.4.1975, 12 h 

BundesrepubUk Deutschland, 4. 4. 1974 (U/7411810) 



Patent crtcilt: 15. 3. 1977 

Patentschrift veroffentlicht: 13. 5. 1977 



Vorrichtung zur raumlichen Fixierung und Isolierung der 
Wickelkdpfe und Wicklungscnden von Statorspulen eines 
Elektromotors, insbesondere eines Aussenlaufermotors 



Papst-Motoren KG, St. Gcoigen/Sdtwaizwald ^ 
(BundesrepubUk Deutschland) 



Arnold Bartschi, Zollikofen 



Erwin Mesle, Diirbheim bei Spaichingen, und Martin Burgbacher, 
St. Georgen/Schwarzwald (Bundesrepublik Deutschland) 



11/17/2003, EAST version: 1.4.1 



587 579 1 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur raunilichen 
Fixierung und Isolierung der WickelkQpfe und Wicklungs- 
cnden von Statorspulen eines JElektromotors, insbesondere 
eines Aussenlaufennotors, mit stirnscitig auf dem Statorpaket 
angeordneten, aus Isolicrstoff bestehenden Endscheiben, s 
welchc die Zwischenstege der Wicklungsnuten des Stator- 
pakets abdeckende, radiale Stege aufweisen. 

Bei solchen Vorrichtungen habcn die aus Isolicrstoff be- 
stehenden Endscheiben die Aufgabe, die auf den Stirnseiten 
des Statorblechpaketes liegenden Wickclkopfe der Stator- lo 
spulen bzw. dcren innenliegende Windungen gegen das Blech- 
paketzu isolieren. Trotz des Vorsehens solcher Endscheiben 
bereitet die raumliche Fixierung und Isolierung der Wickcl- 
kopfe und der Wicklungsenden erhebliche fabrikationstech- 
nische Schwierigkeiten, da es beim maschinellen Wickeln der is 
Statorspulen nicht moglich ist, den Wickelkopfen die erforder- 
liche kompakte Form bleibend zu verleihen. Es sind deshalb 
nach dem Wickeln noch weitere Arbcitsgange und Massnah- 
meu erforderlich, urn die Wickelkopfe einerseits in die erfor- 
derliche Form zu bringen und anderseits in der crfordcrlichen 20 
Form zu stabilisiercn. Dies gcschieht in der Regel bei der Ver- 
wendung herkommlicher Deckscheiben durch Fonnen, Pres- 
sen, anschliessendes Zusammenbinden und ggf. Festigen mit- 
tels eines Lackiiberzuges. Insbesondere beim Formen und 
Pressen und ebenso beim Binden der WickelkSpfe tritt sehr « 
haufig eine Beschadigung der Wicklungsdrahte bzw. deren 
Isolation auf, so dass verhaltnLsmassig hohe Ausschusszahlen 
in Kauf zu nehmen sind. 

Ein weiteres Problem bei der Fertigung solcher Stator- 
spulen besteht in der Erreichung einer wirksamen Zugent- 30 
lastung der Anschlusslitzen und deren Befestigung am Stator. 

Aus der DT-OS 2 136 170 ist es bereits bekannt, zur ge- 
sdiutzten zugentlastetcn Unterbringung der miteinander vcr- 
bundenen Wicklungs- und/oderLitzenenden an einem am Stator 
befestigten Teil taschenartige Hohlraume vorzuschen und die " 
Anschlusslitzen von diesen Hohlraumen mehrfach abgewinkclt 
durch den Stator nach aussen zu fuhrcn. Dort sind die taschen- 
artigen Hohlraume zur Aufnahme der Wicklungsenden ent- 
weder an einer Deckscheibe oder am zylindrischen Innen- 
kragen emer Endschcibc angeordnet. Die Wicklungsenden und 
die Litzenenden sind mittels Klemmschuhen miteinander ver- 
bunden, welchc in die taschenartigen Hohlraume eingcsteckt 
werden konnen. Die dabci vcrwcndctcn Deckscheiben dienen 
zugleich zur Fixierung und Isolierung der Wickelkopfe sowic 
zur zugentlastetcn FOhrung der Anschlusslitzen. Die Isolierung 
der Wickelkopfe mittels deren Deckscheiben erfolgt jedoch 
nur in axialer Richtung. Die Verwendung solcher Deckschei- 
ben ist jedoch insbesondere bei leistungsstarken Motoren, bei 
denen es auf eine gute Kuhlung der Wicklungen bzw. der 
Wicklungskopfe ankommt, nicht geeignet. 

Aufgabe der Neuerung ist es, eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, bei der sowohl die rSumliche 
Fixierung der Wickelkopfe als auch die zugentlastete Unter- 
bringung der Wicklungsenden sowie die Befestigung der An- 
schlusslitzen auf einfache Weise mSglich ist. " 

Erreicht wird dies nach der Erfindung dadurch, dass wenig- 
stens die eine Endscheibe auf der Aussenseite eines zylindri- 
schen, axial nach aussen gerichtcten Kragens mehrere Stcck- 
taschen zur Aufnahme der mit den Anschlusslitzen verbun- 
denen Wicklungsenden aufweist und radiale Stege beider End- *° 
scheiben an ihren ausseren Enden mit axial nach aussen ge- 
lichteten Riickhaltefingern versehen sind. 

Dadurch ist es moglich, ohne die Verwendung von Deck- 
scheiben, welche die Kiihlung der Wickelkopfe beeintrachtigen 
wiirden, die Wickelkopfe raumlich ohne die Notwendigkeit 
eines nachtraglichen Abbindens in radialer Richtung zu flxic- 
ren und zugleich mrksam gegeniiber dem Blcchpaket zu iso- 
lieren und die mit den Litzenenden verbundenen Wicklungs- 
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enden bzw. unter sich miteinander verbundenc Wicklungs- 
enden in raumlich gtlnstig angeordneten Stecktaschen isoliert 
und geschtitzt unterzubringen und zur Zugentlastung der An- 
schlusslitzen diese gemeinsam in der Nahe der Stecktaschen 
mittels einer einzigen Bindung an einem vorzugsweise innen 
liegenden Wickelkopf zu befestigen. Dadurch kann die bisher 
zur Fixierung der Wickelkopfe notwcndig gewesene nachtrSg- 
liche Formung und Umwickelung der Wickelkopfe mittels 
Schniiren ebenso entfallen wie die umstandliche mehrraalige 
Abwinkelung der Anschlusslitzen zur Erreichung einer Zug- 
entlastung, wodurch erhebliche Lohnkosten eingespart wer- 
den. 

Dabei ist es zwcckmassig. die Stecktaschen gruppenweisc 
nebeneinander anzuordnen und in der Nahe der Stecktaschen 
cinen radialen Stcg ohne Riickhaltefinger vorzusehen, welcher 
dunner ist als die benachbarten Stege und dessen stimseitige 
Aussenflache in der Nahe des Kragens bogenformig auslauft. 

Diese Ausgestaltung der Neuerung hat den Vorteil, dass 
der zur zugentlastetcn Befestigung der Anschlusslitzen an 
einem innen liegenden Wickelkopf notwendigc Binder in Form 
einer Schnur oder eines am einen Ende mit einer Rastdse ver- 
sehenen Kunststofibandes leicht von aussen unter dem be- 
treffenden Wickelkopf hindurchgeschoben und in entsprcchcn- 
der Lage angebracht werden kann. 

Anhand der Zeichnung wird nun im folgenden ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Es zeigt: 
Fig. 1 cine Endscheibe nach der Neuerung in Draufsicht, 
Fig. 2 einen Schnitt A-A durch die Endscheibe der Fig. 1, 
Fig. 3 einen Tcilschnitt B-B durch die Endscheibe der 
Fig. 1 mit den an einem Wickellcopf angebundenen Anschluss- 
litzen, 

Fig. 4 die Vorrichtung der Fig. 3 in der Ansicht C-C gc- 
mSssFig. 1. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Endscheibe 1 ist ein 
aus thcrmoplastischem Kunststoff hcrgestelltes Spritzteil und 
besteht aus einem Ringkorper 2 mit einem sich iiber die Hohe 
des Wickelkopfraumes der Statorspulen 6 erstreckenden Innen- 
kragen 7 mit sternformig angeordneten radialen Stegen 8 und 
9. Die radialen Stege 8 und 9 haben jeweils voneinander den 
gleichen Winkelabstand. Sic sind glcich lang und gleich breit 
und dienen zur Isolierung der WickelkSpfe der Statorspulen 6 
gegeniiber dem in den Fig. 3 und 4 angedeuteten Blcchpaket 3. 
Sie decken zu diesem Zwcck die zwischen den Wicklungsnuten 
des Blechpaketes 3 befindlichen Stege stirnscitig ab, um die 
Wickelkopfe der Spulen 6 gegeniiber dem Blcchpaket zu iso- 
lieren. An den freicn Enden der Stege 9 sind jeweils axial ver- 
laufende Riickhaltefinger 1 1 angeordnet, welche die Wickel- 
kopfe der Statorspulen 6 auf beiden Stirnseiten des Blech- 
paketes 3 radial nach aussen begrenzen. Am radialen Stcg 8 
fehlt der Ruckhaltefingcr. Ausserdem ist der radiale Stcg 8, 
wie aus Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, diinner als die radialen 
Stcgc 9, so dass zwischen den unteren Windungen des die bei- 
den benachbarten radialen Stege 9 iibergreifenden Wickel- 
kopfes der betreffenden Spule 6 und dem Stcg 8 ein Zwischen- 
raum entsteht, durch welchen radial nach innen ein band- 
formiger Binder 12 eingeschoben werden kann. Damit das 
eingeschobene Ende des bandformigen Binders 12 beim ra- 
dialen Einschieben auf dem Stcg 8 in der Nahe des Kragens 7, 
d. h. innerhalb des zu umschlingenden Wickelkopfes der be- 
treffenden Spule 6, axial nach aussen gefiihrt wird, ist das 
inncre Ende der ausseren Stirnflache des Steges 8, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich ist, bogenformig ausgebildet. Auf diese Weise 
wird das Umschlingen des betreffenden Spulenkopfes wesent- 
lich erleichtert. 

In der Nahe des nicht mit einem Riickhaltefinger ausge- 
riistetcn radialen Steges 8 sind auf der Aussenseite des Kra- 
gens 7 vier Stecktaschen 13 zur Aufnahme der mit den Enden 
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der Anschlusslitzen 14 verbundenen Wicklungsenden ange- 
ordnet In diesen Stecktaschen 13 konnen die miteinander ver- 
bundenen Wicklungs- und Litzenden isoliert und geschiitst 
untergebracht werden. Zur Erreichung einer Zugentlastung 
der Anschlusslitzen 14, die in iiblicher Weise mit einem Schutz- 
schlauch versehen sind, werden die Anschlusslitzen 14 gemein- 
sam mittels des bandformigen Binders 12, wie in Fig. 3 und 4 
dargestellt ist, an dem den radialen Steg 8 und die bciden be- 
nachbarten Stege 9 ubergreifenden Wickelkopf der bctreffen- 
den Spule 6 festgebunden. 

PATENT ANSPRUCH 
Vorrichtung zur raumlichen Fixierung und Isolierung der 
Wickelkopfe und Wicklungsenden von Statorspulen eines 
Elektromotors mit stirnscitig auf dem Statorpaket angeordne- 
ten, aus Isolierstoff bestehenden Endscheiben, welche die Zwi- 



schenstege der Wicklungsnuten des Statorpaketes abdeckende, 
radiale Stege aufweiscn, dadurch gekennzeichnet, dass wcnig- 
stens die eine Endscheibe (1) auf der Aussenseite eines zylin- 
drischen, axial nach aussen gerichteten Kxagens (7) mehrere 
5 Stecktaschen (13) zur Aufnabme der mit den Anschlusslitzen 
(14) verbundenen Wicklungsenden aufweist und radialc Stege 
(9) an ihren ausseren Enden mit axial nach aussen gerichteten 
RUckhaltefingern (11) versehen sind. 

10 UNTERANSPRUCH 

Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stecktaschen (13) gruppenweise nebeneinander an- 
geordnet sind und dass sich in ilirer Nahe ein radialer Steg (8) 
ohne Ruckhaltefinger befindet, welcher diinner ist als die be- 

u nachbarten Stege (9) und dessen stimseitige AussenflSche in 
der NShe des Kragens (7) bogenformig auslauft. 
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